24.a.
Stark vixelverkan: (S.1.)
Elektromagnetisk vixelverkan: (E.M.)

Svag vixelverkan: (W.1.)

Tabell over partiklars egenskaper i Ph. H. T-7.2

A - ow + p (S.I) (E.M.) (W.L)
E, 1115 139 938 OK OK OK
Q 0 - + OK OK OK
B 1 0 1 OK OK OK
L 0 0 0 OK OK OK

Alla bevarandelagar ovan bevaras i samtliga sonderfall.

Isospin (T i foreldsningen, T i Ph. H) bevaras i (S.1.)

T 0 1 % FEL - -

Isospinprojektionen (Ts i foreldsningen, T, 1 Ph. H) bevaras 1 (S.I.) och 1 (E.M.)

T; 0 -1 % FEL FEL -

Séartalet S dr -1 for var s-kvark som partikeln har och bevaras i (S.I.) och i (E.M.)

S -1 0 0 FEL FEL -

Alternativt kan man studera hyperladdning Y = S-B=2(Q-T5) som bevaras i (S.1.) och i
(EM.)

Y 0 0 +1 FEL FEL -



Paritet bevaras i (S.I.) och i (E.M.).

Definition:

Py =PPy(-1)" (Pore = Pegier )

Totala impulsmomentet bevaras i alla sonderfall och reaktioner., partikelns spin ges av J

och banimpulsmomentet mellan partiklarna av L. som ér ett heltal.

L=0:

Svar:

Ih,=1,®],®L 1@
»a 0 1 , detta leder till att L=0,1 L=1
Jtot
Pfére = +1
Peer = (-D(+D(1)" = -1
Prsre#Petier ,dvs pariteten bevars inte (3.1.)&(E.M.) ej tilltet.

Pefter = ('1)(+1)(-1)1 =+1

Prsie=Pesier ,dvs pariteten bevars

Endast svag vixelverkan ir tillatet. (S.I.) bryts for T, T3, S(Y) och P, (E.M.) bryts for Ts,
S(Y) och P. (Kolla dven tabellen “Decays of hadrons” i Ph. H. sa ser ni att 64% av
sonderfallen sker genom denna kanal).

Kvarkdiagram for sonderfallet:
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24.b.

A 5 K o+ p (S.I) (E.M.) (W.L)
E, 1115 493 938 FEL FEL FEL
Q 0 - + OK OK OK
B 1 0 1 OK OK OK
L 0 0 0 OK OK OK

Energin bevaras inte dirfor dr inte sonderfallet mojligt.
Isospin (T 1 foreldsningen, T 1 Ph. H) bevaras i (S.1.)

T 0 Ya %’ FEL - -

Isospinprojektionen (T i foreldsningen, T, 1 Ph. H) bevaras i (S.I.) och i (E.M.)
T; 0 ) %) OK OK -
Sértalet S dr -1 for var s-kvark som partikeln har och bevaras 1 (S.I.) och i1 (E.M.)
S -1 -1 0 OK OK -

Alternativt kan man studera hyperladdning Y = S-B=2(Q-T5) som bevaras i (S.I.) och i
(EM.)

Y 0 -1 +1 OK OK -
Pariteten som i1 24.a. och bevaras for L=1.

Svar:

Sonderfallet ej tillatet eftersom energin inte bevaras. Forutom isospin, T, &r alla 6vriga

bevarandelagar OK.
u u
Kvarkdiagram: d \ { d
S Y u
0 -
A K p



24.c.

T o5 e+ E+V o+ V. (SI) (EM.) (W.L)
E, 134 0505 0 0 OK OK OK
Q 0 + - 0 0 OK OK OK
B 0 0O 0 0 0 OK OK OK
L. 0 141+ -1 OK OK OK

Neutriner vixelverkar endast svagt diarfor dr endast (W.1.) mojligt.

Svar:

Sonderfallet kan endast ske genom (W.1.) (Om man kollar i Ph. H. ser man att "
sonderfaller till y+y i 98.8% av fallen. Sonderfallet till elektroner 4r mycket mer sillsynt
an fotonsonderfallet eftersom (W.1.) dr svagare dn (E.M.).

Sonderfallsdiagram:




24.d.

n
E, 939.5
Q 0

B 1

L. 0

T %)

T, %
Svar:

Isospinprojektionen bevaras inte och neutriner vixelverkar endast svagt darfor ar endast

(W.L) mojligt.

Kvarkdiagram.
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24.e.

n - Y + Y (SI) (EM) (W)
E, 547 0 0 OK OK OK
Q 0 0 0 OK OK OK
B 0 0 0 OK OK OK
L 0 0 0 OK OK OK
T 0 - - OK - -
T; 0 - - OK OK -

Studerar nu paritet for att se om (E.M.) dr mojligt.
IhW=1,©J],®&L
0 1 1 , J kan anta projektionen -2,-1,0,1,2 vilket leder till
att L=0,1,2

Pfére = '1
L:O,Z: Pefter = ('1)(_1)(_1)0 =+1

Prore#Peticr ,dvs pariteten bevars inte (E.M.) ej tillatet.
L=1: Pefter: ('1)(_1)(_1)1 =-1

Prre=P-sic: ,dvs pariteten bevars (E.M.) tillatet.

Svar:

Sonderfallet 4r mojligt bade med (E.M.) och (W.1.). (S.I) ér inte mojlig eftersom gluoner
inte kopplar mot fotoner. (E.M.) dominerar dock eftersom kopplingskonstanten &r

starkare.
Kvarkdiagram
u,d,s -y
u,d,s .



24.1.

A" - n + T (S.) (EM.) (W.L)
E, 1232 939 139 OK OK OK
Q + 0 + OK OK OK
B 1 1 0 OK OK OK
L 0 0 0 OK OK OK
T 312 Ya 1 OK - -
T; % -2 1 OK OK -
S 0 0 0 OK OK -
Y +1 +1 0 OK OK -
Studerar nu paritet for att se om (S.1.) dr mojligt.
JA = Jn ('B Jn ('B L
3/2 1 0 , vilket leder till att L=1,2
Prire = +1
L=1: Paer = (+DCD(ED)' = +1
Pisre=Pesier ,dvs pariteten bevars (S.1.)tjllatet.
L=2: Por = (+D(D(-1) = -1
Prore#Petier ,dvs pariteten bevars inte (S.1.) ej tillatet.
Svar:
Inga bevarandelagar bryts diarfor dominerar (S.I.).
Kvarkdiagram
u u
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